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IHJIAHUPYEMBIE PE3YJIBbTATbBI OCBOEHUSA KYPCA BUOJIOT'NA

B cootBercTBUM ¢ TpeboBanusMu DeaepanbHOTO rocy1apcTBEHHOIO 00pa30BaTebHOTO
CTaHJapTa cpegHero (MOJHOro) oOmero oOpa3oBaHHUs K pe3yjibTaTaM OCBOEHHUS OCHOBHOMW
oOpa3oBaTenpHOM mporpaMmMbel K OKOH4YaHMio 11 kimacca y ydamuxcss HEoOXOJUMO
chopMUPOBAaTh MHUPOBO33PEHHE, OTBEYAIOIIEE COBPEMEHHOMY YpPOBHIO DPa3BUTUS HAyKH U
OOIIECTBEHHOH MPAKTHKH, OOLIEUEIIOBEUECKUM IIEHHOCTSIM U HJleallaM IPayKAaHCKOTO OOIIECTBa;
OCHOBBI CaMOPa3BUTHS U CAMOBOCIIMTAHUS; HABBIKH COTPYAHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMM, AE€TbMU
MJQAUIero  BO3pacTa, B3pOCIHBIMM B 00pa3oBaTeinbHON, OOLIECTBEHHO  IOJE3HOM,
y4eOHOUCCIeI0BATENIbCKON, MPOSKTHOW M IPYTUX BHUAAX NeATENbHOCTH. IIIKOMBHUKU JTOJKHBI
OCBOUTb MEXIPEIMETHBIC IMOHATHS M YHUBEPCAJIbHbIE Y4YEOHbIE AEUCTBUS M HAYYUTbCA HX
UCIOJb30BaTh B y4eOHOW M MO3HABATENBbHOHN NEATENBHOCTH, a TaKXkKe yMeTb (HOpMHPOBATH U
peali30BbIBATh MHAUBHIyalIbHBIE 00PA30BATEIbHBICTPACKTOPUH.

B npenmerHoit o6siactu Ha 6a30BOM YpOBHeE IIPEIII0JIaracTcs:

Tl ¢opMupOBaHUE IPEICTABICHUN O POJIM M MECTE OMOJIOTHH B COBPEMEHHOMN HAyYHON
KapTUHEMHPA;

'] moHMMaHHE poyid Ouonorud B (POPMHUPOBAHMHUKPYro3opa v  (YHKIHOHATHHOU
IPaMOTHOCTH Y€JI0BEKa JIJIsl pEeLIeHUs] TPaKTUYeCKNX3a/1ay;

| OBJIaJICHHE OCHOBOIIOJIATAIOIIMMU NOHATUSAMHU U IPEICTABJICHUSMHU O )KUBOM IPHPOJE,
€€ YPOBHEBOM OpTraHU3alMH U IBOJIOLINY;

] yBEpEHHOE TIOJIh30BaHUE OMOJIOTHYECKON TEPMUHOIOTHUEH HCHMBOJUKOM;

"] oBraieHue crocob6aMu BBISBICHHS U OLIEHKH aHTPOIIOT€HHBIX U3MEHEHUH BIIPUPO/IE;

"1 ¢opmupoBaHME YMEHHUH OOBACHATH PE3YJIbTaThl OHOJIOIMYECKHX 3KCIEPUMEHTOB,
pelaTh IeMeHTapHbIe OMOJIOrMYeCKHe3a1auH.

B mpouecce u3yueHus Kypca Takke 0XKHAAETCs JOCTHKEHHE CIENYIOIINUX JIMYHOCTHBIX
pe3yJIbTaTOB:

1 ¢opmupoBaHHE COOCTBEHHOH TMO3UIMM IO OTHOLIEHHIO K OMOJOrMYecKou
nH(pOpMaLIUY, TOTy4aeMON U3 pa3HbIX UCTOYHHUKOB;

'] TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh K OOpa30oBaHWIO, B TOM YHCIE CaMOOOpPa30BAaHMIO, Ha
MPOTSKEHUU BCEM>KU3HU;

] co3HaTeNbHOE OTHOILIEHHE K HENpEepbIBHOMY OOPa30BaHUIO KaK YCIOBHUIO YCIICIIHOW
npodeccnoHanbHOM M OOIIECTBEHHON JesATeNbHOCTU. J[oCTHXKEHNE JMYHOCTHBIX PE3yJbTaTOB
OLICHUBAETCS HA KAYECTBEHHOM YpOBHE (0€30TMETOK).

ChopMupoBaHHOCTH MeTaNpeIMeTHBIX H NMPeJIMEeTHBIX YMEHMIi OlleHuBaeTcs B Oanax
[0 pe3yspTaTaM TEKYILIEro, TEMAaTUYECKOIO0 M MUTOrOBOTO KOHTPOJISA, a TAaKXKe IO pe3yibTaTaM
BBITIOJTHEHUS JTAOOPATOPHBIX U MPAKTUUYECKUX PadoT.

MeTaﬂpeIIMeTHLIMl/I pE3yibTaTaM OCBOCHHA KypcCa OMOJIOTUH SABJISIOTCS:



[l OBIaJE€HHE COCTABISAIOIIMMH IPOEKTHOM M HCCIEAOBATENIBCKON NEATEIbHOCTH IO
M3Y4YEHUI0 OOIIMX OMOJIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, CBOMCTBEHHBIX )KUBOUTIPUPO/IC;

] YMEHHE CaMOCTOSITEBHO ONPEAEIIATH LIEJIN U COCTABIISTHIUIAHBL

'] crOCOOHOCTh CaMOCTOATEIBHO OCYILECTBISATh, KOHTPOJIHMPOBATh U KOPPEKTUPOBATH
yueOHYI0 H BHEY4eOHYIO (BKIIOUasi BHEIIKOJIBHYIO) JEATEIbHOCTh;, BBIOMPAThH YCIICITHBIC
CTPATETUHU B PA3IMYHBIXCUTYAIUSX;

'] yMEHHE OCYIIECTBISITH CaMOCTOSITENIbHYI0  HMH(OPMAIIMOHHO-TI03HABATEIBHYIO
NeSITeNIbHOCTh, BKJIIOYash YMEHHE OPHUEHTHPOBATHCS B PA3IUYHBIX HMCTOYHUKAX HH(OpMAaIu,
KPUTUYECKH OICHHBATh W HMHTEPIPETHPOBATh WHOOPMAIMIO, TOIYyYaeMYyK U3 Pa3IMYHbIX
HMCTOYHHKOB.

B cootBercTBUU ¢ TpeOoBaHusIMU DenepabHOT0 rocyJapCTBEHHOTO 00pa3oBaTeIbLHOTO
CTaHzapTa cpenHero (MojgHOro) oOumiero oOpa3oBaHUA K pe3ysibTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOMU
oOpa3oBaTenpHOM TporpaMmMbl K OKOH4YaHHMIO 11 Kimacca y ydamuxcss HeoOXOIuMO
chopMUPOBAaTh MHPOBO33PECHHE, OTBEYAIOIIEC COBPEMECHHOMY YPOBHIO DPa3BUTHUS HAYKH U
OOIIECTBEHHOH MPAKTHKH, OOIIEUEIIOBEUECKUM IIEHHOCTSIM U HJIeallaM TPayKIaHCKOTO OOIIEeCTBa;
OCHOBBI CAMOpPAa3BUTHUS U CAMOBOCIIMTAHHUS; HABBIKK COTPYJAHHYECTBA CO CBEPCTHUKAMHU, I€TbMHU
MJIQJIIIEr0 BO3pacTa, B3pPOCIBIMU B 00pa30BaTENbHOM, OOIIECTBEHHO IOJE3HOM, Y4eOHO-
HCCIICIOBATEILCKOM, TIPOSKTHOW M JIPYTMX BHJIAX JEATEIHHOCTH; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K
00pa3oBaHMIO, B TOM YHCJIE CaMOOOpa30BaHMIO, HA MPOTSDKEHUHM BCEW KHU3HH, CO3HATEIBHOE
OTHOIIICHHE K HEMpEephIBHOMY OOPa30BaHHMIO KaK YCJIOBHUIO YCHEIIHOHM MpodeccroHalbHON U
oOmIecTBeHHON JeaTenbHOCTH. [IIKONBHUKH JTOMKHBI OCBOUTH MEXKIPEIMETHBIE TMOHITHS U
YHUBEpCaJbHbIE yueOHbIE JEHCTBUS W HAYYUThCS MX HCIOJIB30BaTh B Y4eOHOU U
MO3HABATENILHOW  JEATENHHOCTH, a TakKe yMeTh (OpPMUpPOBATH U  PEaM30BHIBATH
WHIUBUAYaIbHBIE 00pa30BaTeIbHBIETPACKTOPHH.

B npenmMetHoit o61acTu npu yriy6JaeHHOM M3YYeHUH TIPEoIaraeTcs:

[ ¢opmMupoBaHHE CHUCTEMBbl HAYYHBIX 3HAHUUH 00 OOIIMX 3aKOHOMEPHOCTSX, 3aKOHAaXx,
TEOPHUSIX COBPEMEHHON OMOJIOTMUECKOMHAYKH;

'] ¢opMHpOBaHHE YMEHHMM HCCIIEIOBATh M aHAIM3UPOBATH OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI U
CUCTEMBI, O0OBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH OMOIOTUYECKUX MPOIECCOB U SBICHUHN, TPOTHO3UPOBATH
MOCITIEACTBHS 3HAYUMBIX OMOJIOTHYECKUX UCCIIECIOBAHMIA,

[l oBmageHWEe YMEHUSMHU  BBIIBUTATh THUNOTE3bl HA OCHOBE 3HaHUM 00
OCHOBOTOJIAralomux OHWOIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTAX M 3aKOHaX, O TPOUCXOXKICHUU U
CYIIHOCTH J>KM3HU, TPOBEPATH BBIIBUHYTHIE THIOTE3bl SKCIEPUMEHTAIBHBIMA CPEICTBAMH,
bopMynupys LeabUCCIe0BAHNS;

] OBNaJIecHWE METOJaMH CaMOCTOSITENIbHON MOCTAHOBKH OMOJIOTHYECKHUX IKCIIEPUMEHTOB,

OIMMCAaHUs, aHaJIn3a U OLCHKU JOCTOBCPHOCTHU MMOJTYUYCHHOIOPE3yJibTaTa.



B nporiecce n3yueHus Kypcea Takke 0KHIACTCS JOCTHKEHUE CIeTYIONMXJIMYHOCTHBIX
pe3yNbTaToB:

"1 ¢opmupoBaHue COOCTBEHHOH TMO3UIMM TIO OTHOLICHHIO K OHOJOTUYECKOM
nH(pOpMaLIUY, TOTyYaeMON U3 Pa3HbIX UCTOYHHUKOB,;

'] TOTOBHOCTb U CIOCOOHOCTH K 00pa3oBaHUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOpPa30BaHMIO, HA
MPOTSKEHUH BCEMKU3HU;

] co3HaTeNbHOE OTHOLICHHE K HEMPEPHIBHOMY OOPa30BaHUIO KaK YCIOBHUIO YCHEIIHOM
npoeCCHOHATbHON U OOIIECTBEHHON AEATENbHOCTU. JIOCTHXKEHHE JIMYHOCTHBIX Pe3yJIbTaTOB
OIICHUBAETCS Ha KAUeCTBEHHOM YPOBHE (0€30TMETOK).

CdopmupoBaHHOCTH MeTaNpeIMeTHBIX M NMPeIMEeTHBIX YMEHHI OlleHUBaeTcs B Oayiax
[0 pe3ylbTaTaM TEeKYLIero, TEeMAaTHYEeCKOT0 W MTOTOBOTO KOHTPOJIA, a TaKXe IO pe3ysbTaTaM
BBITOJIHEHUS JTAOOPATOPHBIX U MPAKTHIECKUX paloT.

MeTtanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTaTaMU OCBOEHUS Kypca OMOJIOTHH SIBIISIFOTCS:

] oBNaJieHWE COCTABISAIOMIMMHU TPOCKTHOM W WCCIENOBATEIbCKON JAEATEIBHOCTH IO
M3Y4YEHUIO O0IIMX OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEHN, CBOMCTBEHHBIX KUBOM IpUpoJie; [ lymeHnue
CaMOCTOSITENILHO OMPEEIATh e U COCTABIIATHILIAHbL;

'] yMeHHME CaMOCTOSITEIbHO OCYIIECTBIATh, KOHTPOJIUPOBATH M KOPPEKTUPOBATH
y4eOHYI0 ¥ BHCYYCOHYIO (BKJIFOYAsi BHEITKOJIBHYIO ) TSILHOCTD;,

] yMEHHE UCII0JIb30BaTh BCE BOZMOXKHBIE PECYPCHI JUIS TIOCTHXKEHUSIIENCH;

] yMeHHe BBIOMpATh yCIEUIHbIE CTPATErHH B PA3TUYHBIXCUTYAIIHSIX;

7] yMeHHE OCYHIECTBISATh CaMOCTOSITEIbHYIO  WH(POPMAIIMOHHO-TIO3HABATEIHHYIO
JeSITeNbHOCTh, BKJIOYas yYMEHHE OpPHUEHTHPOBATHCS B PA3JIMYHBIX MCTOYHUKAX HH(POpMALUH,
KPUTHYECKH OIICHWBATh W MHTEPIPETUPOBATh WH(POPMAILHUIO, TOIY4aeMYI H3 Pa3InIHBIX
MCTOYHHKOB.

BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS:

OCO3HAHHO UCNOJIb308AMb 3HAHUS OCHOBHBIX NPABUTL NOBEOEHUS 8 NPUPOOe U OCHOB 300P0BO20
obpa3za scusHu 8 Obimy;

8bIO0UpPaAMb Yenesvie U CMbICI08blE YCMAHOBKU 8 C80UX 0eUCMBUSIX U NOCMYNKAX N0 OMHOUEHUIO
K JCUBOU NPUPOOE, 300P0BbI0 CBOEMY UOKPYHCAIOWJUX,

OpUEHMUPOBAMbCS 8 CUCeMe NO3HABAMENbHbIX YEeHHOCMell — 80CHPUHUMAMb UHDOPpMAYUIo
OUON02UNECKO20 COOEPHCAHUSI 8 HAYYHO-NONYIAPHOU Jumepamype, Cpeocmeax Maccogoll
ungopmayuu u Humepnem-pecypcax, Kpumudecku OYeHUBaAmMsb NOJNYYEHHYIO UHDOpMayuio,
aHanuzupys ee cooepiicanue u Oanuvle 00 UCMOYHUKe UHGDOpMayuu;

co30a6amv CcOOCMBEHHbIE NUCbMEHHbIE U VYCMHble COOOWEHUS O OUONOUYECKUX ABNEeHUAX U
npoyeccax Ha OCHO8E HeCKOJIbKUX UCMOYHUKOE UHPOpMAYUU, CONPOBO#COAMb BbICMYNICHUE

npezenmayuet, yuumuoledas 0coOeHHOCU ayOUmopul C8epCmHUKO8.



1. IlpenmeTHble pe3yJbTaThl 0CBOEeHHUsI Kypca Ouosornu 10- 11 kaace
BoinycKHUK HAy4YuTCH:

"  OLICHMBATh POJIb OMOJIOIMUYECKUX OTKPBITUH U COBPEMEHHBIX MCCIEI0BAaHUN B Pa3BUTUHU
HAyKU U B IIPAaKTUYECKON NEATEIbHOCTUIIONCH;

" OLEHHUBATh POJb OWOJIOTUH B (DOPMUPOBAHMHM COBPEMEHHON HAY4YHOH KapTUHBI MHUPA,
IIPOTHO3UPOBATh NEPCHEKTHUBBI Pa3BUTUAOUOIIOTNY;

"  YCTAHABIMBAaTh M XapaKTEpU30BaTh CBSI3b OCHOBOIOJIArAOIIMX OMOJIOTUYECKUX MOHATHH
(kJIeTKa, OpraHusM, BHJ, 3KOCHUCTeMa, Ouocdepa) ¢ OCHOBOIOJIATAIOUIMMU MOHATUSIMU
JIPYTHX €CTECTBEHHBIXHAYK;

* 00OCHOBBIBaTb CHUCTEMY B3IVIAJOB Ha XMBYK HIPHUPOJY M MECTO B HEH 4YeIOBeKa,
OpUMeHssT OMOJIOrMYEeCKHe TEOpUH, YUYCHMsI, 3aKOHbI, 3aKOHOMEPHOCTH, IOHHUMAaTb
TPaHUIIBl UX TPUMEHUMOCTH; TPOBOJUTH y4eOHO-HCCIIEOBATENBCKYIO IATEIBHOCTD 10
OMOJIOTHU: BBIABUTaTh THIIOTE3BI, TUIAHUPOBATH paboTy, OTOMpATh M MPeoOpa3OBHIBATH
HEOOXOMUMYI0  WMH(POPMALHWIO, TPOBOAWTH  JKCIEPHUMEHTBI,  HHTEPIPETUPOBATH
pe3yabTaThl, AEJaTh BBIBOABI HA OCHOBE IIOJIYYEHHBIX PE3YyJbTAaTOB; BBIABIATE U
00OCHOBBIBaTh CYILECTBEHHbIE OCOOEHHOCTH pa3HbIX YPOBHEW OpraHu3alMM >KU3HU;
yCTaHaBJIMBATh CBSI3b CTPOEHUS U (PYHKIMHA OCHOBHBIX OMOJIOTMYECKUX MAKpPOMOJIEKYI,
UX pOJIb B IIpolieccax KIETOYHOrOMETaboIn3Ma;

"  pelwaTh 3aJadd Ha oOmIpeleleHue mnocienoBarenbHocTH HykieotnoB JHK u nPHK
(MPHK), antuxkononoB TPHK, nocienoBarenbHOCTH aMUHOKHUCIIOT B MOJIEKyse Oelka,
IIPUMEHS 3HAHUS O PEAaKUUsAX MATPUYHOIO CHHTE3a, I€HETUYECKOM KOJAE, IPUHLUIIE
KOMILJIEMEHTApHOCTH;

" JenaTh BBIBOABI 00 HW3MEHEHHUSAX, KOTOpbIE NPOM30HAYT B MpOIEccax MaTPUUYHOIO
CHUHTE3a, B CIIy4ae U3MEHEHUS T10CIe10BaTeIbHOCTH HyKiIeotuoB/JHK;

* cpaBHMBaTh (a3bl JeNeHHs KJIETKM; pellaTh 3aJadd Ha OINpe/eieHHe U CpaBHEHHE
KOJINYECTBA reHeTHueckoro marepuana (xpomocoM u JIHK) B kieTkax MHOTOKJIETOYHBIX
OpPraHU3MOB B pa3HbIX (pazax KJIETOYHOTOIUKIIA;

"  BBIBILITH CYIIECTBEHHBIE NPHU3HAKM CTPOEHUS KJIETOK OpPraHM3MOB pA3HBIX LAPCTB
JKUBOM TpUPOJBI, yCTAaHAaBIMBAaTh B3aUMOCBS3b CTPOCHHUS U (yHKUMH dYacTed u
OpPraHOMIOBKJIETKH;

* 00OCHOBBIBaTh B3aMMOCBSI3b IUNIACTHUECKOTO U 3HEPreTUYECKOr00OMEHOB;

" CpaBHMBATh IPOLIECCHI IUIACTUYECKOTO M 3HEPIeTUYECKOro 0OOMEHOB, MPOUCXOISANINX B
KJIETKaX JKUBBIXOPraHU3MOB;

" OIpEAeNATh KOJUYECTBO XPOMOCOM B KIIETKaX PaCTC€HUN OCHOBHBIX OTHEJIOB Ha Pa3HBIX
JTanax >KMU3HEHHOTOLIUKIIA;

" pelaTh T€HETUYECKHUE 337auu Ha AUTUOPUIHOE CKpEIIMBaHKE, CLIEIUIEHHOE (B TOM YHCIie
C T0JIOM) HacleJoBaHWE, AaHAJIM3HUPYIOIlee CKPEIIMBaHUE, MPUMEHSSI 3aKOHBI
HACJIEeJICTBEHHOCTH M 3aKOHOMEPHOCTH CLETNIEHHOTOHACIIEI0BAHMS;

"  pacKpbIBaTh [IPUYHUHBI HACJIEICTBEHHBIX 3a00JeBaHUH, apryMeHTUPOBATh
HE00X0IMMOCTh Mep NMPEAYNPEKICHUS TaKUX 3a001€BaHUM;

" CpaBHHMBaTh pa3HbIE CIIOCOOBI Pa3MHOXKEHHUS OPTaHU3MOB; XapaKTE€PHU30BaTh OCHOBHBIE
JTaIbl OHTOT€HE3a0PTraHU3MOB;

"  BBIABIATH NPUYMHBI U CYIIECTBEHHBIE MPHU3HAKKM MOJU(PHUKAIMOHHON W MYTallMOHHOM
M3MEHYUBOCTH; OOOCHOBBIBaTh POJb M3MEHYMBOCTU B €CTECTBEHHOM U MCKYCCTBEHHOM
otbope;



" 00OCHOBBIBATh 3HAUCHHE PA3HBIX METOJOB CEJCKIUH B CO3JaHHH COPTOB PACTCHHH,
HIOPOJI YKUBOTHBIX U IITAMMOBMHKPOOPTaHU3MOB;

" O00OCHOBBIBATH MPHYMHBI H3MEHAEMOCTH M MHOTOOOpa3us BHJOB, [PUMCHSS
CHHTETUYECKYIO TCOPUIOIBOJIIOIIH;

. XapaKTCPU30BaATh IMMONYIALUIO KaK CAWHUILY O3BOJJIOLNHWH, BHJ KaK CHUCTECMATUUYCCKYIO
KAaTerOpHUIO0 M KaK Pe3yJIbTAaT 3BOJIIOLUH; YCTaHABIMBATH CBA3b CTPYKTYPbl M CBOMCTB
9KOCHUCTEMBI;

"  COCTaBIIAAITh CXEMbI IEPEHOCA BEHICCTB W JHEPIHMU B HJKOCHUCTEME (CETH MUTaHHs),
IPOTHO3UPOBATH MX U3MEHEHHS B 3aBUCHMOCTH OT U3MEHEHHsI (DaKTOPOBCPEIbI;

"  apPryMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO [0 OTHOIICHHUIO K SKOJOTMYECKUM MPOodIeMamM
Y MTOBEJICHUIO B IPUPOIHONCPEIE;

* 00OCHOBBIBAaTh HEOOXOJMMOCTh YCTOHUMBOTO pa3BUTHS KaK YCJIOBUS COXpaHECHHUs
ounochepsr;

. OLCHUBATL IIPAKTHUYCCKOC U OTHUYCCKOC 3HAYCHUC COBPCMCHHBIX I/ICCJIGIIOBaHI/Iﬁ B
OMOJIOTHH, MEUIIUHE, IKOJIOTHH,0M0TEXHOJIOTHH;

"  000CHOBBIBATH COOCTBCHHYIO OIICHKY;

"  BBIABISATH B TEKCTE OMOJIOTMYECKOIO COACP)KaHUSA MPOOJeMy M apryMEHTHPOBAHHO €€
06’I)$ICH$[TI); MMpEaACTaBJIATD 6I/IOJIOFI/I‘~I€CKYIO I/IH(i)OpMaIII/IIO B BHJC TCKCTa, Ta6JH/IIH)I,
cxembl, Tpaduka, AUarpaMMbl M J€JaTh BBIBOJbI HAa OCHOBAHWHU MPEACTABICHHBIX
JTAHHBIX;

" npeoOpa3oBbiBaTh Tpaduk, TaOIMIly, AUArPAMMy, CXEMY B TEKCT OHMOJIOTHYECKOIO
COZICPIKaHUSI.

BbINnyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCH:

"  OpraHU30BbIBaTh U MPOBOAUTH MHIUBUAYAIbHYIO HUCCIEI0BATEIbCKYIO ACSATEIBHOCTD MO
Ouonorun (wnM pa3padaTbiBaTh WHJIWBUIYaJbHBIM TIPOEKT): BbIABUIATh TUIIOTE3BI,
MJIaHUPOBaTh paboTy, OTOMpaTh M MPeoOpa3oBBIBATH HEOOXOAMMYIO HWH(OpMaIuio,
IPOBOAMTH IKCIIEPUMEHTHI, HHTEPIIPETUPOBATh PE3YJIbTAThI, JIE1aTh BHIBOJBI HA OCHOBE
MOJIyYEHHBIX PE3yIbTaTOB, IPEACTABIATH MPOIYKT CBOUXHUCCIEA0BAHUMN;

"  [IPOrHO3UPOBATH MOCIEACTBUS COOCTBEHHBIX MCCIIEJOBAHUN C YyUE€TOM 3THUYECKHX HOPM
U 3KOJIOTMYECKUXTPEOOBaHMIA;

"  BBIJENATh CYHIECTBEHHBbIE OCOOCHHOCTH JKM3HEHHBIX IMKIIOB MpPEJCTaBUTENIEH pa3HBIX
OTJIEJIOB PAaCTEHUI U TUIIOB KUBOTHBIX; N300paXkaTh LIUKIIBI PA3BUTHSI B BUJIECXEM;

"  QHAJM3UPOBATh M HUCIOJB30BAaTh B PEUICHUM Y4YEOHBIX M HCCIIEIOBATENIbCKUX 3a/Jay
MH(OPMALIMIO O COBPEMEHHBIX HCCIIEI0BAaHUSAX B OMOJIOTHUH, METULIMHE UIKOJIOTUH;

"  apryMeHTUPOBAThH HE00X0IMMOCTb CHHTE3a €CTECTBEHHOHAYYHOTO u
COLIMOTYMAHUTAPHOI'0 3HAHMS B 3MOXY UH(OPMAIIMOHHONIMBUIIN3AIIH;

"  MOAETUPOBATh H3MEHEHHE SKOCHCTEM TIOJ BIMSHUEM pA3IHUYHBIX Tpynn (GakTopoB
OKpYKaroIlelCpebl;

"  BBIABJISTH B IIPOLIECCE UCCIIEI0BATENBCKON IEATEIBHOCTHU MOCIEICTBUS aHTPOIIOIE€HHOTO
BO3/JICICTBUSI Ha DSKOCHCTEMBI CBOETO pErMoHa, MpeuiaraTb CHOCOOBbl CHHMKEHUS
AHTPONOTEHHOTO BO3/IEHCTBUS HA3KOCHUCTEMBIL;

"  JCNOJIB30BaTh NPUOOPETEHHBIE KOMIIETEHIIMM B TPAKTHUYECKOW JeATeNbHOCTH H
MOBCEHEBHOM JKU3HU, A NPUOOPETEHHS OIbITa JEATENIHOCTH, IPEIIIeCTBYIOLICH
npodecCuOHaIbHOM, B OCHOBE KOTOPOM JIEXKHUT OMOJIOTHS KaK y4eOHBIHIIPEIMET.



2. Coaep:xxaHue yueOHOro npeaMera.

Pa3znen 1 buonorus kak Hayka. MeTO bl HAYyYHOTO MO3HAHUS
Tema 1.1 KPATKAA UCTOPUA PA3BUTHA bBUOJIOI'NN

CtpykTypa OMOJIOrHH Kak Haykd. bruosorunueckue Hayku o popMe ¥ CTpPOSHHH OPTaHU3MOB.
Cucremaruka. DBOJOIMOHHOE yueHue. Kiaccudukanus OMoIornueckux HayK. DTambl
pasButus 6uosorun. lemoncTpanusa. buorpadun u mopTpersl (M300pakKeHus ) y4eHBIX,
BHECIIIMX BKJIAJ] B CTAHOBJICHUE U PA3BUTHE OUOJIOTUH KaK HAyKH.

Tema 1.2 CYIIIHOCTb XXW3HU U CBOVICTBA XXHUBOI'O

Onpenenenne xu3HU. XUMHUECKUAN COCTAB U KJIETOYHOE CTPOCHUE OPraHU3MOB, HACEISIONINX
3emito. OOMEH BEIIECTB M caMOpEryJIsaius B OMOJIOrMYECKUX CHCTEMaX.
CaMoBOCIIpOU3BECHNE; HACIEACTBEHHOCTh U N3MEHUNBOCTh KaK OCHOBA CYIIIECTBOBAHHUS
)uBOM Marepuu. Poct u pazsurue. Pazapaxxumocts. PUTMHUYHOCTE IIpOLIECCOB
KU3HEIEATEIbHOCTH. JIMCKPETHOCTD U LIEJIOCTHOCTD. JleMoHcTpanus. CBOCTBa )KUBOTO
(aHuManus).

Tema 1.3 YPOBHU OPI"AHU3ALIN XKUBOM MATEPUI. METO/IbI BUOJIOT A

VYpoBHU opraHu3aluu XUBoU pupoasl. Mepapxust ypoBHeil. MeTo bl MO3HAHUS KUBOI
MPUPOABI U UX 0COOEHHOCTH. JIeMOHCTpalus. Y pOBHU OPraHU3alNU KUBOM MaTEepUU
(aHmMaIus).

Paznen 2 Knetka
Tema 2.1 UICTOPUS N3YUEHU S KIIETKHU. KIIETOUHA A TEOPUS

Knerka kak cTpykTypHas ¥ (yHKIMOHAJIbHAs €AMHULA )KUBOTO. VIcTOpHS N3ydeHHs KIETKH.
[IpokapunoTnueckas U 3yKapuoTHUeCKas KIETKU. [[puHImnuanpHas cxema CTpOeHUs KIIETKH.
Krnerounas Teopust 1 ee OCHOBHBIE ITOJIOKEHUs. JleMoHcTpanus. [[puHInnmanbsHbe CXeMBl
YCTPOMCTBA CBETOBOTO U AJIEKTPOHHOTO MUKPOCKOINOB. Mojenn kieTku. Mukponpenaparsl
KJIETOK pPacTEHHH, )KUBOTHBIX U OJTHOKJIETOUYHBIX I'puOOB. MaTepuaisl, pacCcKa3blBaoLIUE O
ouorpadusax y4eHbIX, BHECUINX BKJIAJ] B pa3BUTHE KJIIETOUHOMN TEOpHUH.

Tema 2.2 XUMUYECKUI COCTAB KJIETKHU

DJeMeHTHBIN coCcTaB KIeTKH. PacipocTpaHeHHOCTh 3J1€MEHTOB, UX BKJIaJl B 00pa3oBaHHe KUBOK
MaTepuu U 00BEKTOB HEKUBOM MPUPObl. MaKkpOolIeMeHThI, MUKPOIJIEMEHTHI,
YIBTPAaMHUKPO3JTIEMEHTHI; UX BKJIaJ B 00pa30BaHre HEOPraHUUECKHUX U OPraHUYEeCKUX MOJIEKYIT
KHUBOTO BellecTBa. Jlemoncrpamusa. Cxema (IuarpaMmMa) pacpeeeHusi XMMHUYECKUX
2JIEMEHTOB B HEKHMBOM U JKUBOM MPUPOJE.

Tema 2.3 HEOPTAHMYECKUWE BEINECTBA KJIETKU

Heopranunueckue MOIEKyIbl )KHBOTO BEIIIECTBA: BOJIA; XUMHUUECKHE CBOMCTBA U OMOJIOTHYECKast
poinb. Colli HEOPTaHUYECKUX KUCIOT, UX BKJIa/ B 00€CIIeYeHHE MPOLIECCOB KU3HENCATEIbHOCTH
U TIOJIZIepKaHNe TOMeocTa3a. Poib KaTHOHOB M aHHOHOB B 00ECTIEUEHUH MPOIIECCOB
KHU3HeHesaTeIbHOCTH. OCMOC U OCMOTHYECKOE /IaBJIEHNE; OCMOTHYECKOE TOCTYINIEHUE MOJIEKYJT
B KJICTKY.



Tema 2.4 OPTAHUYECKUE BEHIECTBA. OBIIIASL XAPAKTEPUCTUKA. JIMIIN/bI
Oprannyeckue MoJeKyibl. Hu3koMonekynsipHble 1 BBICOKOMOJICKYIISIPHBIE COeTMHEHMUS.
JIunuapl: ctpoeHue, KiaccuuKays 1 OM0IOrn4YecKas poib.

Tema 2.5 OPTAHMYECKUE BEIIECTBA. YIJIEBO/IbI. BEJIKA

VYrneBojbl: cTpoeHue U OroIorudeckast pojib. MoHocaxapu/ibl U ojucaxapuabl. benkun —
OHMOJIOrMYECKHE MOJIMMEPDI; UX CTPYKTypHas opranu3anus. OyHKIuu 6eIKOBBIX MOJEKYIL.
benku-depmentsl. CTpyKTyphl Oenka: nepBUYHasi, BTOPUYHAs, TPETUYHAS, YETBEPTHUHAS.
Jenarypauus u penarypanus 6enkoB. Jlemonctpanus. O6beMHbIE MOIETH CTPYKTYPHOU
OpraHu3aly OMOJIOTMYECKHUX TTOJIUMEPOB — OEJIKOB.

Tema 2.6 OPTAHMYECKHUE BEIIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTBI

JHK — monekyinbl HacnencrBennoctu. Penymnukanus JIHK, nepenada HacienctBeHHOM
nHbopMaLMU U3 IIOKOJIEHUS B NToKojeHue. [lepenada HacnencTBeHHON HH(DOpMauK U3 A1pa B
nuToruiasmy; Tpanckpunuus. PHK: crpykrypa u dpyaknun. MHpopMannoHHbIe, TpaHCIIOPTHBIE,
pubocomansusie PHK. JlemoncTpanmst. O6beMHBIE MO/ICTH HYKJIEHHOBBIX KUCIIOT.

Tema 2.7 OYKAPUOTUYECKAS KJIETKA. HUTOINIASMA. OPI"TAHOI/IbI

OykapuoTtndeckas kieTka. Ilnazmarnyeckas memOpana u ee ¢pynkuun. Lluromiasma
9YKApHUOTUYECKOM KJIeTKH. OpraHouabl HUTOIMJIAa3Mbl, UX CTPYKTYpa U (QYHKIIHH.
Knaccudukanus opranonnos. Llurockener. BkimodeHus, nx 3Hau€HUE U pOJIb B META00IM3ME
KJ1eTOK. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS PAaCTUTENBHOM KIIeTKU. [leMoHCTpams. Moienu KIeTKH.
CxeMbl CTpOEHHsI OPraHOMI0B PACTUTENILHON U )KUBOTHOM KileTOK. JlabopaTropHbie U
pakTuyeckre pabotel OpraHouabl KIETKU (BUPTYaIbHO C IIOMOLIbIO MYJIBTUMEIUHHOTO
MPUIIOKEHUS K yd4eOHUKY). [IpurotoBienue u onrcaHue MUKpPOIIPENapaToB KJIETOK pacTeHUH.

Tema 2.8 KIIETOUHOE AIPO. XPOMOCOMBbI

KieTouHoe 1p0o — LEHTp yIpaBIeHUs KUZHEAEATEIBHOCTBIO KIETKH. CTPYKTYpBI KIIETOUYHOTO
sipa: siiepHast 000J04YKa, XpOMATHH (T€TEpOXPOMATHH), SIAPBIIIKO. XpoMocoMbl. KapuoTum.

Tema 2.9 IPOKAPUOTUYECKA KJIETKA

[IpokapuoTtnueckue kineTku; popma u pazmepsl. CTpoeHHEe HUTOIIa3Mbl OaKTepUATbLHON
KJICTKH; OpraHu3alns MeTaboau3Ma y mpokapHuoT. ['eneTnueckuii annapat OakTepuil.
Cnopoobpa3zoBanue. Pasmuoxxenue. Mecto u posb MpoKapHoT B 6rorieHo3ax. JlabopaTopHsle u
npakTuieckue padboTsl M3ydyeHne kieTok 0akTepHil Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax.

Tema 2.10 PEAJIU3AIIS HACJIEJICTBEHHON MTHO®OPMAILIMM BKJIETKE

I'eH, reHeTHYECKUI KOJI, CBOWCTBA TEHETUYECKOT0 KOJIa. DTalbl PeaJn3alluureHETHYECKOU
uHbOpMaINY B KJIE€TKE (TPAaHCKPUMIMS U TpaHchsauus). Jlemonctparnus. Tabnauma
reHeTuyeckoro kona. Ilpocrpancteennas moaens JIHK. Cxema Ouocunreszadenka.

Tema 2.11 HEKJIETOYHA S ®OPMA XKU3HU: BUPYChI

OcoOeHHOCTH CTPOEHUS U pa3MHOXKeHUs BUpYcoB. JKuznennsiit nukia BUY. BupycHbie
3aboseBaHus U npoduiakTuka ux pacrnpoctpanenus. CIINJI u mepsl ero npouiaakTUKH.
JemoHcTpanusa. Cxema CTpoeHHUsI BUpyca.



Pazgen 3 Opranusm
Tema 3.1 OPTAHU3M — EJIMHOE LEJIOE. MHOI'OOBPA3UE OPI"AHM3MOB

Pa3noobpazue opranu3mMoB (0JTHOKJIETOYHbIE 1 MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBbI).
MHOTrOKJIeTOYHBIN OPraHu3M KaK AUCKpeTHasl cucTeMa (TKaHu, opransl). KononuanbHble
opranusmsl. Jlemonctpanus. [IpuMepsl OHOKIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB

Tema 3.2 OBMEH BEIIECTB U [TPEBPAIIIEHUE SHEPT M. SHEPTETUYECKHUIA
OBMEH

OOMeH BellecTB U IIPeBpallieHue YHEPTruu B KieTke. [lnactuyeckuii n s3HepreTuyeckuii ooOMeH.
ATO® kak yHUBepCaIbHbI UCTOYHUK S3HEPIUU. MaKkpoIprudeckue cBsizu. JTarbl
JHEPreTUYecKoro o0OMeHa, pacileIuieHue TIoKo3bl. JlemoHcTparus. CxemMa oOMeHa BEIeCTB.

Tema 3.3 INTACTUYECKU OBMEH. ®OTOCHUHTE3

Tumne! mutanusa. ABToTpodsl u rerepotpodsl. Dotocunres. ®aspl porocunTesa. OCOOCHHOCTH
oOMeHa BEIIeCTB y PaCTeHHIA, )KUBOTHBIX U rpuOoB. JlemoncTpamms. Cxema hoTocuHTe3a.

Tema 3.4 IEJIEHUE KJIETKU. MUTO3

Jlenenue kiaerok. Kiietku B MHOTOKIIETOUHOM opranu3me. [lonsrue o nuddepeHIupoBKe KIETOK
MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3mMa. MUTOTHYEeCKHiA TUKIT: nHTepda3za, penymiukanus JJHK; muros,
(ha3pl MUTOTHYECKOTO JICJICHUS U TIPe0Opa30BaHUsI XPOMOCOM; OMOJIOTUYECKUH CMBICT U
3HaueHue MHUTO3a (OecIoioe pa3MHOXKEHHE, POCT, BOCIIOJHEHUE KJIETOUHBIX IOTEPH B
(U3NOTOTHYECKUX U TTATOJIOTHYECKUX YCIOBHAX ). JleMoHcTpanus. Urypsl MUTOTHYECKOTO
JeTICHHsSI B KJIETKaX KOPEIIKa JIyKa 101 MUKPOCKOIIOM M Ha cxeme. JIabopaTtopHbie U
npakTuyeckre padoTel MzyueHne MUTO3a B KJIETKaxX KOpEIKa Jiyka (BUPTyaJlbHO W/WIIK Ha
TOTOBBIX IpenapaTax).

Tema 3.5 PASMHOXEHHE: BECIIOJIOE U ITOJIOBOE

CymrHocTb 1 hOpMBI pa3MHOKEHUSI OPraHU3MOB. becrnonoe pa3MHOXKeHHe pPacTeHUN U
KUBOTHBIX. Bupl 6ecrionoro pasmHoskeHus. BapuanTel BeretaTUBHOTO pa3MHOXkeHus. [lomoBoe
Pa3MHOXKEHHE )KUBOTHBIX U PaCTEHUI; TaMeThl, IOJI0BOM Ipouecc. bruojornueckoe 3Ha4eHNE
MOJIOBOTO pa3MHokeHHsI. JleMoHcTparus. CXxeMbl, WUTIOCTPUPYIOLIUE CIIOCOObI BEreTaTUBHOTO
pa3sMHOXKEHHUs PaCTeHUI; MUKpOIpenapaTsl SiiekIeTok; GoTorpadguu, oTpaxaromnue
pa3HooOpa3ue MOTOMCTBA y OJTHOW Mapbl POAUTENEH.

Tema 3.6 OBPABOBAHME ITOJIOBBIX KJIETOK. MENO3

Meiio3 1 ero oT/IM4Ms OT MUTO3a. bruojiornyeckoe 3HaueHme Meios3a. ['amerorenes. Jranel
00pa30BaHMsl MOJIOBBIX KIETOK: pa3MHOXKEHHE, POCT, co3peBaHue (Meio3) u popMupoBaHUe
MOJIOBBIX KJI€TOK. OCOOCHHOCTH CriepMaToreHe3a M OBOreHe3a. 3HaueHHe raMeToTeHe3a.

Tema 3.7 OIINIOJOTBOPEHMUE (1/2 1) OmionoTBopeHue 1 ero cylmHocTb. broigorndeckuii
CMBICIT OTIIOZIOTBOPEHHMSI. BapraHTHI OII0A0TBOpEHHS (HApyKHOE, BHYTPEHHEE, TIEPEKPECTHOE,
CaMOOILIOJJOTBOPEHUE, €CTe 22 CTBEHHOE U UCKYCCTBEHHOE). OCOOEHHOCTH OIIOA0TBOPEHHUS

y pacrenuii. J[BoifHOE OIUIOOTBOPEHHE Y TOKPBITOCEMEHHBIX.

Tema 3.8 UHAMBUAY AJIbBHOE PA3BUTUE OPI"TAHU3MOB

OMOpHOHANBHBIN TIepuo 1 pa3BuTHs. OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH ApOOIeHHS; 00pa3oBaHKe



OJTHOCJIOMHOTO 3apo/ibliia — OJacTymbl. ['acTpynsiius; 3aKOHOMEPHOCTH 00pa30BaHUs
JIBYXCJIOMHOTO 3apo/ibllia — ractpysibl. [[epBUYHBIN OpraHoreHes uaaabHenIas
muddepeHnpoBKa TKaHel, opraHoB U cucTeM. [1ocTAIMOpHOHABHBIN TIEPUO] Pa3BUTHSA.
®opMbI TOCTIMOPHOHAIBHOTO TEpUOAa pa3BUTHA. HenmpsiMoe pa3BuTHE; MOTHBIA U HETTOJTHBIN
Metamopdo3. buonornyeckuit cmpici pazButus ¢ meramopdosom. [Ipsimoe pasButue.
HemoncTpanus. TabauIsl, WILTIOCTPUPYIOIINAE MTPOIECCHl PAHHUX 3TANOB IMOPHUOHATILHOTO
pa3BUTHA U MeTaMOP(03a Y YWICHUCTOHOTUX, TI03BOHOYHBIX (3KECTKOKPBUIBIX U YEIIYeKPbUIbIX,
am(puOuii); cxembl Mpeodpa3oBaHuUs OPraHOB M TKAHEH B MPOIIECCE OHTO- M (UIIOTeHe3a.

Tema 3.9 OHTOI'EHE3 YEJIOBEKA. PEITPOAYKTHBHOE 3/I0OPOBbLE

OcobeHHocTr SMOPUOHATIBHOTO Pa3BUTHS YenoBeKa. [Iporecchl, Mpoucxoasiue Ha paHHUX
aTanax 3mMoOpuorenesa (popMupoBaHrue MOPYIIbI U OacTysbl). [IpenrmoaHpIi U M0 IHBIH
nepuozbl. Poxxnenue. [locTaMOproHaNbHbIN EPUOJT pa3BUTHS: TOPETIPOTYKTUBHBIH,
PENpPOAYKTUBHBIN MEpUO/Ibl, CTapeHHue U cMepTh. KpuTuueckue nepruoasl oHTorenesa. Biausaue
HUKOTHHA, aJIKOTOJI U HAPKOTUKOB Ha Pa3BUTHE 3apO/bIIIA U PEIIPOTYKTUBHOE 3/10POBbE
yenoBeka. Jlemoncrpanus. TabmuIipl, HIUTIOCTPUPYIOIIME POIIECCHl PAHHUX JTAIOB
SMOpPUOHAJIBHOTO Pa3BUTHSI YEJIOBEKA.

Tema 3.10 TEHETUKA — HAYKA O 3BAKOHOMEPHOCTAX HACJIEACTBEHHOCTU 1
N3MEHUYMBOCTU. I'. MEHJIEJIb — OCHOBOIIOJIOXKHUK 'EHETUKA

OtkpeiTue I'. Menaenem 3aKOHOMEPHOCTEN Hace10BaHUs TPU3HAKOB. OCHOBHbIE TOHATHS
TeHETUKH (I'eH, JIOKYC, TOMOJIOTHYHbIE XPOMOCOMBI, TOMO3UI0Ta, F€TePO3UroTa, TOMUHAHT 24
HOCTb, PELIECCUBHOCTh, TeHOTHII, (eHOTHIT). [ MOpH1010THUECKUil METOT U3yUEeHHUs
HacJeICTBEHHOCTHU. JleMoHCcTpanus. Po1ocioBHBIE BBIIAIOIINXCSI IPEACTABUTENECH KYIbTYPHI.
XpPOMOCOMHBIE aHOMAJIMY Y€JI0BEKa U UX (EHOTHITNYECCKHUE TIPOSIBICHUSI.

Tema 3.11 3BAKOHOMEPHOCTU HACJIIEAJOBAHWA. MOHOI'MBPUIHOE
CKPEILMBAHUE Monorubpuanoe ckpemuBanue. JJOMUHaHTHBIC U PEIIECCUBHBIC MMPU3HAKH.
Anenu n ajulenbHbIE TeHBbl. |'OMO3UTOTHI ¥ TeTepO3UroTsl. I1epBriil 3akoH MeHaens — 3aKoH
enHO00pa3us THOPUI0B MEPBOTO MOKOJIEHHUs (MIPaBUIIO JOMUHUPOBaHU). Bropoil 3akon
MeHiens — 3aK0H pacuieneHus. 3akoH (TMII0Te3a) YUCTOThI raMeT. LluTonornyeckre OCHOBBI
MOHOTHOPUAHOTO cKpemmuBaHus. JleMoHcTpanus. CXxeMbl CKpeluBaHusl, WITOCTPUPYIOIINE
onbIThl ['. MeHiens mo MOHOTHOPUAHOMY CKpelMBaHuio. JlabopaTopHble U MPAKTUYECKUE
pabotsl Pemenue 3a1a4 Ha MOHOTHOPUTHOE CKPEIIHBAHUE.

Tema 3.12 3BAKOHOMEPHOCTU HACJIEAJOBAHUA. JUT'MBPUHOE CKPEILIUBAHUE
Jurubpunnoe ckpeuuBanue. Tpetuit 3akoH MeHens — 3aKOH He3aBUCUMOTI'0 HACJIeI0BaHUS
MpU3HAKOB. AHaNM3Upyollee ckpenuBanue. Jlemoncrpamus. CxeMbl CKpeIMBaHUs,
wiurocTpupytomye onbitel I'. Menaens no nuruOpunHomy ckpemubanuio. JlaboparopHsle u
npakTUIeckue padoTsl Pemenune 3a1ay Ha TUTHOPHUIHOE CKPEIITUBAHUE.

Tema 3.13 XPOMOCOMHASA TEOPUA HACJIEACTBEHHOCTHU

XpOMOCOMHas TEOpUsl HACJIEACTBEHHOCTU. 3akoH Moprana. I'pynna cueruienus. [Ipuunnel
HapyLIeHUs cLeIIeHHs reHoB. JlemoHcTpanusa. CxeMbl CKpeIlMBaHtsl, HIUIIOCTPUPYIOLIHE
omnbIThl T. Moprana u kpoccunrosep. JlaboparopHsie 1 mpakTuyeckue padotel Perenne 3a1au
Ha CLIETVIEHHOE HACJIEJ0OBaHNE IPU3HAKOB

Tema 3.14 COBPEMEHHGLIE ITPEJJCTABJIEHNM A O I'EHE U TEHOME



I'enom. ['eHOTHTT Kak cHCTEMa B3aMMOJICUCTBYIOIINX I'€HOB. B3anMoAeiCTBUS ajieNIbHBIX U
HeaJUIeNIbHBIX TeHOB. JlemoHcTpanus. CXeMbl TEHOMOB U T€HOTHIIOB

Tema 3.15 TEHETUKA T1OJIA

XpOMOCOMHOE OITpeIeTICHHE 1T0JIa. AYTOCOMBI H ITOJIOBBIE XPOMOCOMBI. [ OMOTaMeTHBIN 1
rereporaMeTHbIi noi. [Ipu3Haky, cuerieHHsle ¢ mojoM. JlemoncTpanus. CXeMbl XpOMOCOMHOTO
onpeneneHus nojia. JlJaboparopHsle U mpakTH4ecKue paboTsl Perenne 3a1a4 Ha ceIieHHOE ¢
II0JIOM HACJIeI0BAaHHE ITPU3HAKOB

Tema 3.16 UISMEHUYNBOCTDL: HACJIEACTBEHHAS 1 HEHACJIEACTBEHHA A

M3MeHUnBOCTb KaK OJTHO M3 OCHOBHBIX CBOMCTB KMBBIX Opranu3MoB. Haciencrsennas
(reHOTHIMYECKAasl, UHAUBUyallbHasl, HEONpeAeIeHHas ). MyTalMoHHast 1 KOMOMHATHBHAs
M3MEHYMBOCTb. MyTaluu u myrarenbsl. HenacnencrsenHas (onpeneneHHas, rpynmnoBas,

Mo uUKAIOHHAsT) U3MEHUUBOCTh. Moandukanuu. Hopma peakiuu. JlemMmoHcTparus.
[Ipumeps! Hacae1CTBEHHOM (MyTallMOHHOW 1 KOMOMHATHBHOI) U HEHACIIECTBEHHON
(MoaM(UKALMOHHOM) U3MEHUYNBOCTH, MEXaHU3MOB MyTaluil. JlabopaTopHble U IpakTHYECKHE
pabotbl M3yuenne Moau(pUKalnOHHON N3MEHYMBOCTH Ha IPUMEPE PacTeHUH.

Tema 3.17 TEHETUKA U1 3IOPOBLE YEJIOBEKA

I'eneTnka yenoBeka U ee pasjeibl. MeToibl FeHeTUKHU YernoBeka. HacnencrBennsle 601€3HH,
TEHHbIE U XpOMOCOMHBIE. COMaTHYECKHE U T'eHEpaTUBHbIE MyTaluy. [IpuHIMIIBI 310pOBOTO
o0pa3a *U3HU, TUarHOCTUKY, NPO(UIAKTUKH U JIEUSHHsI TeHETUYECKUX Oosie3Hel. Meuko-
TE€HETUYECKOE KOHCYJIbTUpOBaHue. JlemoHcTpanus. [IpuMepsl reHHbIX B XPOMOCOMHBIX
OoJie3Hel yenoBekKa.

Tema 3.18 CEJIEKIIMA: OCHOBHBIE METO/IbI 1 JOCTUXEHUA

Cenexuus. Ilopona, copt, mramMMm. Metoas! cenekiuu. LIeHTpbI IpOUCX0XKIEHUS KYJIbTYPHBIX
pactenuii. Bkiiag H. . BaBuinosa B pazBuTne reHeTUKH U cenekuuu. Jlemoncrpanus. Kapra
LIEHTPOB MPOUCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHUH. M300paxeHns nopoJ] pa3IMyHbIX JOMAIIHUX
JKUBOTHBIX U COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUM.

Tema 3.19 BUOTEXHOJIOT'UA: JOCTUXEHMA U ITEPCITEKTHUBbBI PA3ZBUTUA

buorexnonorus. I'ennas HHXKCHCPUS. I'enetnuecku MOI[I/I(I)I/II_II/IPOBB.HHBIG OpTraHU3MBI.
KJ'IOHI/IpOBaHI/Ie. DTHUYECKHE aCIIeKThl OMOTEXHOIOTHH. I[eMOHCTpaLII/ISI. CxeMsl KIIOHUPOBAHUS U
CO3a1aHus rCHECTUYCCKHU MOI[I/I(l)I/IHI/II)OBaHHI)IX OpraHnu3MoB.



Conep:xanue Kypca ouosiornu, 11 kiaace
Pasnen 1 Bun

Tema 1.1 PA3BBUTHUE BUOJIOTUN B JOJAPBUHOBCKUI ITEPUO/]. PABOTA K. JINHHES

DBOJIIOLIMST U HBOJIIOIMOHHOE YyueHue. Mcropus sBomronMOHHBIX wuae. Kpeauunonusm wu
tpanchopmusm. Cucremaruka kak Hayka. 3HadeHue pabor K. JluHHes mo cucremaruke
pacTeHuil M KUBOTHBIX. buHapHas HomeHknarypa. Jlemonctparus. Iloptperst u Ouorpadum
YUYEHBIX, BHECIINX BKJIaJ B PA3BUTUE 3BOJTIOLUOHHBIX UICH.

Tema 1.2 OSBOJIIOLIMOHHAS TEOPUS XK. B.JIAMAPKA

Yd4eHne 0 Tpajalliy KUBBIX OPTaHU3MOB U TIOHSTHE «IECTHUIA CYIIeCTB». Teopus karactpod
KroBbe. 3akonnl Jlamapka (ympaxHeHHEe ¢ HEYNpaKHEHHE OPraHoB U HacleJOBaHHE
OnmaronpuoOpereHHbIx mnpusHakoB). [IpeacraBnenus Jlamapka 00 HM3MEHUMBOCTH. 3HAUYEHUE
teopuu Jlamapka. Jlemoncrpanus. XKuznp u gearenbHocts XK. b. Jlamapka.

Tema 1.3 ITPEAIIOCBIIKM BOSHMKHOBEHWA YUEHMA Y. JAPBUHA

[Mpeamnockiky Bo3HUKHOBeHUS ydeHus Y. JlapBuHa: MOCTHKEHHS B OOJIACTH €CTECTBEHHBIX U
COIIMAJIbHO-9KOHOMUYECKUX HayK (KocMoroHuueckas teopusi Kanra—IJlamnaca, 1oCTHKEeHUS B
00J1IaCTH XUMUHM, 3aKOH €JMHCTBA OpranusMa u cpezbl Pynpe—CedeHoBa, IPUHLIKIT KOPPETALUH
KroBbe, pabotsl K. bapa, pabots! Y. Jlaiiens, padotel A. Cmuta u T. Manbtyca).

Tema 1.4 OBOJIIOLIMOHHASA TEOPUA Y. JTAPBUHA

Okcneauumonnblii Marepuan Y. [lapBuna. VYuenuwe J[lapBuHa 00 W3MEHYMBOCTH. YUCHHE
JapBuHa 00 uCKyccTBEeHHOM oTOOpe. BeceoOmias nHauBuayaibHasi U3MEHYHBOCTH U M30BITOUHAS
YHCJIEHHOCTh OTOMCTBA. bopr0a 3a cymiecTBoBaHUE U ecTECTBEHHBIH 0TOOp. Buabl 0opbObI 3a
cymectBoBanue. [Ipeamnocbuiku 60phOBI 32 CYIIECTBOBAHNE M €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. 3HaUeHNe
teopun [lapBuHa. [loHsTHE O CUHTETHYECKOI Teopuu 3Bomonuu. Jlemonctpanus. buorpagus Y.
HapBuHa. MapumpyT U KoHKpeTHble Haxoaku Y. JlapBuHa BO BpeMs MyTEIIECTBHUsS Ha Kopalie
«burmpy.

Tema 1.5 BUJ{: KPUTEPUU U CTPYKTYPA

Bun kak reHeTMUECKHM M30JMPOBAaHHAS CUCTEMA; PENPONYKTHUBHAS M30JSLUSA U €€ MEXaHU3MBI.
Kputepun Buma: Mopdonoruueckuit, ¢usnonornyeckuif, OMOXMMHMYECKHH, TI'e€HETHYECKUH,
9KOJIOTMUECKUH, reorpaduyeckuii. Jlemoncrpamus. I'epOapuum M apyrue KOJUIEKIIMOHHBIE
Marepuaibl, WUIIOCTpUpYIomue MophONIOrHYecKuid Kputepuili Buma. JlabopatopHbie u
npakTuueckue padoTel M3ydyeHne W3MEHYMBOCTM W KPUTEpUEB BHJA, ONUCAHHE BHJIOB IO
MOP(OJIIOTHIECKOMYKPHTEPHUIO.

Tema 1.6 ITOITYJIALIMA KAK CTPYKTYPHAS EAMHUIIABUIA

[lonmynsnuoHHass CTPyKTypa BHUAQ; DJKOJOTMYECKME U TI'EHETHMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
nonynsuil. Jlemorpaduueckue moxkasaTeau U CTPYKTYpa MOMYJISAILUH.

Tema 1.7 IONVJIALINMA KAK EJUHULIA 5BOJIFOLIN

HOHy.HSILII/ISI — DOJJICMCHTapHasi 3BOJJIOLIMOHHAA CIWHUILIA. 9JI€M€HTapHBII>'I 3BO.HIOI_II/IOHHBII\/JI
MaTcepural U 3JICMCHTApPHOC 3BOJJIIOIMOHHOC ABJICHHUC.



Tema 1.8 ®DAKTOPHI 5BOJIFOIINN

DneMeHTapHbIe 3BOJIIOLUOHHBIE (PAKTOPHI (MyTallMOHHBIN MPOLECC, N3OSN, TOMYIALHOHHbIE
BOJHBI, Jpeii) TeHOB, €CTECTBEHHBIH  0TOOp). DOpMBI  €CTECTBEHHOTO  OTOOpa
(cTaOMMM3UpYIOMKKA,  OBWKYIIMK,  JOU3PYNTUBHBIN). Buabl  u3meHumBocTH.  Peseps
u3MeHYuBOCTH. JleMoHcTpamnus. JXuBble pacTeHUss M KHBOTHBIC, repOapvi W KOJUICKIIHH,
MMOKA3bIBAIONINE WHIUBUAYAIbHYI0O H3MEHYMBOCTH. JlabopaTopHbIE M MpakTUYeCKHe pabOThI
W3yuenne n3aMeHYMBOCTH y 0COOEH 0JJHOTO BU/A.

Tema 1.9 ECTECTBEHHBI OTEOP — I'JTABHASI JIBUXKYILA ST CUJIA SBOJIIOLIMUA
@DopMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpa (CTa0MIU3UPYIOIIHMA, IBUKYIIUMA, JU3PYITUBHBIH).

Tema 1.10 AJAIITALIA OPTAHU3MA K YCIIOBUAM OBUTAHNA KAK PE3VJIBTAT
JIEUCTBUS ECTECTBEHHOI'O OTEOPA

HpI/ICHOCO6I/ITeHBHHC 0COOEHHOCTH CTPOCHHUA, OKpaCKM TCJIa W IIOBCACHUA IKHBOTHBIX.
IloBeneHueckue apanTanuu. buoxumudeckue anmantanuu. OHU3HOJOTHMYECKHUE afanTallMu.
OTHOCHUTENIBHAS HGHCCOO6pa3HOCTB aHaHTaHHﬁ. HGMOHCTpaL{I/IH. I/IJ'IJ'II-OCTpaI_[I/II/I 1 JKHUBBIC
PaCTCHUSA U )KUBOTHBLIC, rep6ap1/n/1 N KOJUICKIIWH, ITOKAa3bIBAOIIHNEC MOp(bOJ'IOl"I/I‘leCKI/Ie ajarTanumn.

Tema 1.11 BUILOOBPA30OBAHUE KAK PE3VIJIBTAT O5BOJIIOLINN

IIytu (cmmocoObl) M CKOpPOCTh BHA000pa3oBaHMs; Treorpauueckoe U 3KOJOTHYECKOe
BuooOpa3oBanue. ['eorpaduueckas m sKkojmormueckas wuzomanus. JlemoHcrpanusa. CxeMsl,
WUIIOCTPUPYIOIIKE IIPOLlECC Teorpauueckoro BHUAOOOpAa30BaHUS; JKUBBIE pACTEHUS W
KUBOTHBIE, TepOapuu H KOJUICKIMH, TTOKA3bIBAIOIIME PE3YyJIbTaThl MPUCIOCOOJIECHHOCTH
OpPTraHU3MOB K cpejie OOMTaHUs U Pe3yNbTaThl BUA000pa30BaHMSL.

Tema 1.12 COXPAHEHUME MHOI'OOBPA3U1S B1JJIOB KAK OCHOBA
YCTOMYUBOI'O PA3BUTUABUOCOEPHI

buonoruueckuii mporpecc u Ouosornyeckuit perpecc. IIpuynHBI BBIMHpAHUS BUJOB.
buonornueckoe pazHooOpasue.

Tema 1.13 JOKA3ATEJIbCTBA 3BOJIIOLIM OPTAHUYECKOI'O MUPA

[uTonmornyeckue u MOJIEKYJISIPHO-OHOIOTHYeCcKre (MONEeKyNApHO-TEHETUYECKHUE),
CpPaBHHUTEIBHO- aHATOMUYECKHE (CPaBHUTEIBHO-MOP(HOIOTUYECKUE), TMaJICOHTOIIOTUYECKHE,
sMOpuosoTHYeCKie U Ouoreorpaduyeckue OKa3aTeNbCTBA ABOMIONUU. JleMoHcTparus.
Wmroctpanuy, JTeMOHCTPUPYIONIUE CXOACTBO PaHHUX ISTAllOB AMOPHUOHAILHOTO Pa3BUTHS
IMO3BOHOYHBIX, MYJISIXKU W APYTHUEC HArJIAHBIC MaTCpHaibl, WIUIIOCTPUPYIOIIHNE aHAJTOTUYHBIC U
TOMOJIOTUYHBIC OPraHbl, pYAUMCHTHEI U aTaBU3MBI.

Tema 1.14 PASBUTUE ITPEJCTABJIEHHWI O TIPOUCXOXIEHNM )KVU3HU HA 3EMJIE
Konnenmun abuorenesa u 6uorenesa. Onbitel @. Penu, JI. Cianannanu u M. M. TepexoBckoro,
oneiT JI. IlacTepa. I'MmoTe3bl CTaIMOHAPHOTO COCTOSIHUST WM TaHcnepMuu. JlemMoHcTpanus.
Cxemsbl omnbiToB ®. Penu, JI. Cnananuanu u JI.I1actepa.

Tema 1.15 COBPEMEHHGBIE ITPE/ICTABJIEHNA O BOSHUKHOBEHUU )KM3HU

Opranuyeckuii MUp Kak pe3yJbTaT 3BOJIONMU. BOSHUKHOBEHHE U Pa3BUTHE KU3HU Ha 3eMIe.



Xumudeckui, mpeaduonorudeckuii (teopus akamemuka A. M. OmapuHa) m OHOJOTHYECKHIMA
ATambl Pa3BUTHUS KUBOW Mmartepun. Teopust Ouomossa. JlemoncTpamus. CXxeMbl BO3SHUKHOBEHHSI
MEMOPaHHBIX CTPYKTYP U OJHOKJIETOUHBIX SYKapHUOT.

Tema 1.16 PASBUTUE )XKIM3HU HA 3EMIJIE Pa3Butue xu3Hu Ha 3emiie B apXEUCKYI0 U
poTepo3oickyto 3pkl. [lepBrie cienpl sxu3nu Ha 3emie. [losiBIeHNEe BCeX COBPEMEHHBIX THIIOB

0ecro3BOHOUYHBIX KUBOTHBIX. [lepBrie xopaoBbie. PazButue BoaHbIX pacteHuil. Pa3Burue xu3nu
Ha 3emiie B Maje030MCcKyto 3py. [losgBieHue u 3BOMIOLMS CyXONMYTHBIX pacTeHui. [lanopoTHuky,
CEMCHHbBIC TANOPOTHHUKH, TOJIOCEMCHHBIE DPACTCHUsA. BO3HMKHOBEHHE ITO3BOHOYHBIX: PHIOHI,
36MHOBO/IHbIE, ITPECMBIKatoIecs. Pa3BuTue ®u3Hu Ha 3eMiie B ME3030MCKYIO U KallHO30MCKYIO
opbl. [losiBieHHE M pacHpoCTpaHEHUE MOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHUu. BO3HMKHOBEHHE NTHI] U
mitekonurtaronmx. IlosBiaenue m pazputue npumaroB. [losBieHue yenoBeka. [lemMoHCTparus.
Penponykiuu xkaptun 3. bypuana, orpaxaromux ¢ayHy u (Gaopy pasiIUyHBIX 3P U NEPUOOB;
CXEMbl Pa3BUTHUS LAPCTB >KMBOM MPUPOJBI; OKAMEHEJIOCTH, OTIEYaTKH PACTEHUW B JIPEBHUX
nopojax. Moaenu CKeneToB 4elIoBeKa U NO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

Tema 1.17 TUITOTES3LI ITPOUCXOX/IEHUSA YEJIOBEKA

AHTpOHOFeHeL’» " €ro ABWKYIIHUC CUJIBI. HpeI[CTaBJ'IeHI/ISI O IMMPOUCXOXKACHUHU YCJIIOBCKA B PA3HBIC
Iepruoabl UCTOPHUU HAYKHU.

Tema 1.18 TIOJIOXKEHUE YEJIOBEKA B CUCTEME )KMBOTHOI'O MUPA

[Ipoucxoxaenue uenoBeka. MecTo 4enoBeka B KUBOU mpupoje. CUCTEMATHYECKOE MOJT0KEHHE
Buga Homosapiens B cucteme XHBOTHOro Mupa. [Ipu3Hakm © CBOWCTBa 4YellOBeKa,
[IO3BOJISIFOIINE OTHECTH €r0 K pPa3IMYHbIM CUCTEMAaTUYECKUM IPYIIIaM [[apCTBa )KUBOTHBIX

Tema 1.19 DBOJIIOLNA YEJIOBEKA

CTa,I[I/II/I OBOJJIFOIIMHA YCJIOBCKA: IPUMAThl — HNPCAKHN YCJIOBCKA, aBCTPAJIOIIUTCK, YCIIOBCK YMGHLIﬁ,
,[[peBHeI‘/’IH_II/II\/'I YCJIOBCK, I[peBHI/Iﬁ YCJIOBCK, IMEPBLIC COBPEMCHHBLIC JIFOOU.

Tema 1.20 UEJIOBEYECKUE PACBI

[TonmynsiunonHast cTpykTypa Buaa Homosapiens; denoBedeckne pachl; pacooOpa3oBaHHE;
€IMHCTBO MPOUCXOXKIeHUs pac. [IpucnocoOuTensHOE 3HAYCHNE PACOBBIX NMPU3HAKOB. BumoBoe
eIMHCTBO YEJIOBEUECTBA.

Pasnen 2 Dxocucrema
Tema 2.1 OPTAHU3M U CPEJIA. DKOJIOTMYECKHUE ®AKTOPBI

Opranusm u cpena. Pakropsl cpenbl odutanus. Knaccudukanus 3Konorndeckux (hakropos.
Bnusiaue QaxTopoB cpensl Ha opraHusM. llpesensl BBHIHOCIMBOCTH. 30HA ONTHMYMaA, 30HA
yraereHusi. OrpaHuuuBaromuii ¢akrop. 3akoH MuUHMMyMa JluOuxa. DKojormyeckas HHUILA.
HemoHncTpauusa. HarnsinHele maTepuanbl, JEMOHCTPUPYIOIIME BIMSHHE (AKTOPOB Cpeibl Ha
OpPTraHH3M.

Tema 2.2 ABUOTUYECKUE ®AKTOPBLI CPEJIbI

@daxTopel cpenbl OOMTaHHUS M MPUCHOCOOJEHUS K HUM HKUBBIX OpPraHU3MOB. AOMOTHYECKHE
¢bakTopsl cpenbl. Ponb Temmeparypbl, OCBELIEHHOCTH, BJIAKHOCTU M JAPYrHMX (DakTOpoB B
KHU3HEIEATSTIFHOCTH COOOIECTB U OPraHU3MOB.



Tema 2.3 BUOTUYECKHE ®AKTOPBI CPE/IbI

buotnueckue akropsl cpeapl. PopMbl B3aMMOOTHOIIEHUN MeXly opranu3Mamu. [1o3uTuBHbIE
OTHOLIEHUsT — CUMOMO3: MyTyalu3M, KOoIllepauus, KOMMEHCAIu3M. AHTHOMOTHYECKHE
OTHOIICHHA: XMILMHUYECTBO, MApPa3sUTHU3M, KOHKypeHUHsa. HelTpanpHple OTHOLICHHS —
HeifrpanusM. JlemoHncTpanus. Ilpumepsl cum6uo3a npeacTaBuTeneil pa3IuyHbIX LHApCTB JKUBOU
IIPUPOJBI.

Tema 2.4 CTPYKTYPA 5KOCUCTEM

EcrecTBeHHBIE cOO0IIECTBA )KUBBIX OpraHu3MoB. bruoreorieno3pl. KOMIOHEHTBI OHOTr€01EHO30B:
MPOAYLIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIyLEeHTHhl. bBHOIIEHO3bI: BHIOBOE pPa3HOOOpas3ue, IIOTHOCTD
nomyJsiuii, 6momacca.

Tema 2.5 MHNIIEBBIE CBA3U. KPYI'OBOPOT BELIECTB M IIOTOK SHEPI'MU B
OKOCUCTEMAX

Ilenu u cetn mutanus. Tpoduyueckne ypoBHU. DKOJOTHICCKUE MUPAMHIIBI: YHCET, OMOMACCHI,
sHeprun. KpyroBopor BemiecTB M 3HEpruu B dkocuctemax. Jlemonctpanusa. Cxemsl,
WUTIOCTPUPYIOIIME MUILIEBBIE UEMHU U CETH, IKOJIOTHYECKUE MUPAMUJIbI U KPYTOBOPOT BEILIECTB U
MOTOK 3HEPTUH B IKOCUCTEMAX.

Tema 2.6 [IPUUMHBI YCTOMUYMBOCTU U CMEHBIDKOCUCTEM

WN3menenne coobmectB. CmeHa »sKkocucTeM. JlMHaMHYeCKO€ paBHOBECHE. OKCKYpCUU
EcrectBeHHbIe (IPUPOHBIE) SKOCUCTEMBI (JIEC, JIYT, BOJOEM H T. J.) CBOCHMECTHOCTH.

2.7 BIIMAHUME YEJIOBEKA HA S5KOCHUCTEMBbI

DKOJIOTHYECKHE HapylleHUs. ArpoleHOo3bl. DKCKypcuu VcKyccTBEHHBIE 3KOCHCTEMBI (IMapk,
CKBEp, caJ, M0JIE U T. [I.) CBOEH MECTHOCTH.

Tema 2.8 BUOCOEPA — I'JIOBAJIBHAS SOKOCUCTEMA

buocpepa — xuBasg obosouka miaHersl. CTpykTypa Ouocdepsl. Komnonentsl 6mochepsi:
’KHBOE BEIIECTBO, BHJIOBOW COCTaB, pasHOOOpa3ue M BKJaJl B Onomaccy; OMOKOCHOE M KOCHOE
BemectBo Ounocdepsl (B. M. Bepnaackwuif). Kpyrosopor Bemiects B mnpupoze. I'paHulisl
6uocdepsl. JlemoncTparusa. Cxemsl, WJUTIOCTPUPYIOLINE CTPYKTYPY M IpaHUIIbI Onocdepsl.

Tewma 2.9 POJIb XXMBbBIX OPT’TAHMU3MOB B BUOC®DEPE
Pons sxuBoro BemecTBa B 6nocdepe. KpyroBopoT BojbI U yriepoja B
ouocdepe. Tema 2.10 BUOCDEPA U YEJIOBEK

[IpsiMoe ¥ KOCBEHHOE BIHMsIHME deloBeka Ha Ouocdepy. I[IpuponHsle pecypcsl U UX
UCIOJIb30BaHUE. AHTPONOTeHHbIE (AaKTOPhl BO3JCHCTBHS Ha OMOLIEHO3BI (POJIb YEIOBEKa B
MPUPO/IE); OCIEACTBHS XO35IMCTBEHHOH JIesTenbHOCTH yenoBeka. Hoocdepa.

Tema 2.11 OCHOBHBIE SKOJIOTMYECKUE ITPOBJIEMbI COBPEMEHHOCTHU

AHTpOIOreHHoe BiIMsHUE Ha aTMocdepy u ruapochepy. Dpo3us noussl. [IpupoHbie pecypcsl u
uX ucnoib3oBaHue. JlabopaTopHble W MpakTUUecKue paboThl AHAIU3 M OICHKA MOCIEICTBHIMA



JACATCIIbHOCTH YC€JIOBEKA B OKOCHUCTEMAX.

Tema 2.12 ITYTH PEIHEHW A OKOJIOTMYECKHUX ITPOBJIEM

IIpo6aembl paroHaNIBHOTO MPUPOIOIIONIB30BAHMS, OXPaHbl IPUPOBL: 3aIUTA OT 3arps3HEHUH,
COXpaHEHHME JHTaJOHOB U IaMATHUKOB NPUPOABI, OOecreueHHe NPUPOAHBIMH pecypcamu
HacesleHus M1aHeThl. OCHOBBI PallMOHAIBHOIO IPHUPOONOab30BaHus. JlemoHcTpauusa. Kaptel
3aMoBeIHBIX TEPPUTOPUN Hame cTpaHbl. JlabopaTopHble M MpaKTUYECKHE PabOThl AHaIU3 U
OLIEHKA TJI00abHBIX SKOJIOTHYECKUX MPOOJIEM U IIyTEH UX pEeIIeHHS.



2.2. TemaTH4ecKoe MIAHUPOBAHUE ¢ YKA3aHUEM KOJMYeCTBA YaCcOB, OTBOJAMMBIX HA
0CBOEHHE KAKIO0H TeMblI

Ne i/ Tem Koi-Bo
a 4acoB
10xJ1acc

Pasgen 1 | Baencnue. buosiorus kak Hayka. MeToabl 3
HAYYHOI'0 MO3HAHUS
Tema 1.1 KPATKAS UCTOPUA PAZBUTHUSA 1
BUOJIOTI'NHN
Tema 1.2 CYIIITHOCTHD XXM3HU U CBONCTBA 1
JKUBOI'O
Tema 1.3 YPOBHU OPI"AHU3ALINMA J)KUBOU 1
MATEPUN. METO/1bl BMOJIOT'NUA

Pasnen 2 | Kuaerka 12
Tema 2.1 UCTOPUS N3YUEHU A KJIIETKMU. 1
KIIETOUYHAA TEOPUS
Tema 2.2 XUMHNYECKHNH COCTAB KJIETKU 1
Tema 2.3 HEOP'TAHUUYECKUE BEILIECTBA 1
KJIETKU
Tema 2.4 OPTAHUYECKUE BEILIECTBA. 1
OBIIIAA
XAPAKTEPUCTHUKA. JIMITNIbI
Tema 2.5 OPTAHUYECKUE BEILIECTBA. 1
YI'JIEBOJbI. BEJIKA
Tema 2.6 OPTAHMMYECKUE BEILIECTBA. 1
HYKJIEMHOBBIE KMCJIOTbI
Tema 2.7 OVYKAPUOTHUYECKA S KIIETKA. 1

HUTOITIASMA. OPI"TAHOWJIbI

Tema 2.8 KJIIETOUHOE A/IPO. XPOMOCOMBbI
Tema 2.9 IPOKAPUOTUYECKA KJIETKA
Tema 2.10 PEAJIM3ALIA HACJIEACTBEHHOU | 1

NHOOPMAILIMU B KJIETKE
Tewma 2.11 HEKJIETOUYHA I ®OPMA KU3HU: 1
BUPYCBI

Paznen 3 | Opranusm 19
Tema 3.1 OPTAHU3M — EJIMHOE 1
HEJIOE. MHOI'OOBPA3UE
OPI'AHM3MOB

Tema 3.2 OBMEH BEIIECTB U IIPEBPAIIIEHUE | 1
OHEPI'MU. DOHEPTETUYECKNU OBMEH

Tema 3.3 INTACTUYECKUU 1
OBMEH. ®OTOCHUHTE3

Tema 3.4 JIEJIEHUE KJIETKHU. MUTO3 1
Tema 3.5 PASMHOXEHUE: BECITIOJIOE 1 1
ITIOJIOBOE

Tema 3.6 ObPA3OBAHUE ITOJIOBBIX KJIETOK. 1
MENO3

Tema 3.7 OITJIOJJOTBOPEHUE 1
Tema 3.8 UHIVBUJY AJIbBHOE PASBUTUE 1
OPI'AH3MOB

Tema 3.9 OHTOI'EHES3 1
YEJIOBEKA.

EITPOAYKTHMBHOE 3]IOPOBBE

Tema 3.10 TEHETUKA — HAVKA O 1
3AKOHOMEPHOCTIX

HACJIEACTBEHHOCTHU U UBMEHYNBOCTMU.
I'. MEHJIEJIb —




OCHOBOIIOJIOKHUK I'EHETHUKH

Tema 3.11 BAKOHOMEPHOCTHU
HACJIEAOBAHUA.
MOHOI'MbPUAHOE CKPEIIIMBAHUE

Tema 3.12 3BAKOHOMEPHOCTHU
HACJIEAOBAHUIS.

JUI'NBPUJJTHOE CKPEIIMIBAHUE

Tema 3.13 XPOMOCOMHA TEOPUA
HACJIEACTBEHHOCTH

Tema 3.14 COBPEMEHHBIE ITPE/ICTABJIEHW A
O I'EHE U TEHOME

Tema 3.15 TEHETHUKA IIOJIA

Tema 3.16 USMEHUYNBOCTD:
HACJIEACTBEHHAA
N HEHACJIEJJICTBEHHAS

Tema 3.17 TEHETHUKA U1 3IOPOBLE YEJIOBEKA

Tema 3.18 CEJIEKIIMA: OCHOBHBIE METO/IbI
N JOCTWOKEHIMA

Tema 3.19 BUOTEXHOJIOT'UA: JOCTUXKEHUA
W ITEPCIIEKTUBbI PAZBUTU A

11 xnacc

Pazgen 1

Bun

Tema 1.1 PASBUTUE BUOJIOT U B
JOIJAPBMHOBCKHNU ITEPUO/. PABOTA K.
JIMHHEA

Tema 1.2 SBOJIIOLITMOHHA S TEOPUA XK. b.
JIAMAPKA

Tema 1.3 ITPEAIIOCBIJIKMA BOSBHUKHOBEHUW A
YYEHMA 4. TAPBUHA

Tema 1.4 DBOJIOLINONHAS TEOPH 4.
JIAPBUHA

Tema 1.5 BUJ[: KPUTEPUN U CTPYKTVYPA

Tema 1.6 TOMYJISILNSI KAK CTPYKTYPHAS
EJIMHULIA BUJIA

Tema 1.7 HHONTYJSILWS KAK EQVHNLA
SBOJIIOLINU

Tema 1.8 DAKTOPBI 5BOJIIOIINN

Tema 1.9 ECTECTBEHHbBIN OTBOP — I'JTABHA A
JABIOXYIIA A CUJIA 5BOJIFOIIMN

Tema 1.10 AJTATITALIMSI OPTAHU3MA K
VCJIOBUAM OBUTAHUSA KAK PE3YJIbTAT
JIEMCTBUS ECTECTBEHHOI'O OTBOPA

Tema 1.11 BUTOOBPA30OBAHUE KAK
PE3VJIbTAT 5BOJIIOLIMN

Tema 1.12 COXPAHEHHUE MHOT'OOBPA3I
BIJ10B KAK OCHOBA YCTONYNBOI'O
PA3BUTHA BUOCDEPEHI

Tema 1.13 JOKA3ATEJIbCTBA 5BOJIIOLIN
OPTAHUYECKOI'O MHPA

Tema 1.14 PABBUTHUE IIPEACTABJIEHUU O
[MPOUCXOXIEHNU XXN3HU HA 3EMJIE

Tema 1.15 COBPEMEHHBIE ITPE/ICTABJIEHU A
O BO3HMKHOBEHUNUN XN3HU

Tema 1.16 PABBUTUE XXU3HU HA 3EMJIE

Tema 1.17 TUITIOTE3LI ITPOUCXOX/IEHUA
YEJIOBEKA




Tema 1.18 IIOJIOXKEHUE YEJIOBEKA B
CUCTEME XIMBOTHOI'O MHUPA

Tema 1.19 OBOJIIOIMA YEJIOBEKA

Tema 1.20 YEJIOBEYECKUME PACBHI

Pa3zmen 2

JkocucreMa

Tema 2.1 OPTAHU3M U CPEJIA.
OKOJIOTMYECKUE ®AKTOPLBI

Tema 2.2 ABMOTUYECKHNE ®AKTOPBLI CPEJIbI

Tema 2.3 BUOTUYECKUNE ®AKTOPBHI CPEJIbI

Tema 2.4 CTPYKTYPA SKOCHUCTEM

Tema 2.5 HINIIEBBIE CBS31. KPYTOBOPOT
BEILECTB
1 [TOTOK DHEPT'MU B DKOCUCTEMAX

Tema 2.6 IIPUYMHBI YCTOUYNBOCTU 1
CMEHbBI 9 KOCUCTEM

Tema 2.7 BJIWSHUE YEJIOBEKA HA
SKOCHUCTEMBI

Tema 2.8 BUOCDEPA — I'JIOBAJIBHASL
OKOCUCTEMA

Tema 2.9 POJIb XKXMBbBIX OPI'TAHM3MOB B
BMOCOEPE

Tema 2.10 BUOCOEPA N YEJIOBEK

Tema 2.11 OCHOBHBIE SKOJIOTUYECKHUE
ITPOBJIEMbI COBPEMEHHOCTH

Tema 2.12 ITYTU PEIHEHM A SKOJIOTMYECKHUX
I[TPOBJIEM

Pezeps




